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(54) Title: ELECTROMAGNETIC FRICTIONALLY ENGAGED CLUTCH AND METHOD FOR OPERATING THE SAME 

(54) Bezeichnung: ELEKTROMAGNETISCHE REIBSCHLUSSIGE SCHALTKUPPLUNG UND VERFAHREN ZU IHREM 
BETRIEB 




(57) Abstract: The invention relates to an electromagnetic frictionally engaged clutch (1; 20) for arranging inside a drive train con- 
necting a drive motor and a vehicle door or a vehicle flap. The aim of the invention is to ensure that the vehicle door is securely held 

^5 in each intermediate position, when the clutch (1; 20) is in an idle state, while maintaining the possibility of a manual emergency 
actuation of said vehicle door. To this end, the rotor part (4) comprises at least one permanent magnet (15) in addition to the electric 

{T) coil (6), such that when a current does not pass through the coil (6), the armature disk (10) is pressed against the friction lining (2) of 
the rotor part (4), with a force which is strong enough for the vehicle door or vehicle flap to securely remain in its respective position 
occupied when the clutch (1; 20) is in an idle state, and for the friction engagement between the armature disk (10) and the friction 
lining (2) to be overcome when the vehicle door or vehicle flap is subsequently manually actuated. 

[Fortsetzung auf der nachsten SeiteJ 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine elektromagnetische reibschliissige Schaltkupplung (1; 20) zur Anordnung in- 
nerhalb eines einen Antriebsmotor und eine Fahizeugtiir oder eine Fahrzeugklappe verbindenden Antriebsstranges. Um zu erreichen, 
dass die Fahrzeugtur in jeder Zwischenposition sicher gehalten wird, wenn sich die Schaltkupplung (1; 20) in ihrem ausgeschalteten 
Zustand befindet, und ausserdem die Moglichkeit einer manuellen Notbetatigung der Fahrzeugtur erhalten bleibt, schlagt die Erfin- 
dung vor, an dem Rotorteil (4) zusatzlich zu der elektrischen Spule (6) mindestens einen Permanentmagnet (15) anzuordnen, so dass 
bei nichtbestromter Spule (6) die Ankerscheibe (10) mit einer Kraft gegen den Reibbelag (2) des Rotorteiles (4) gedruckt wird, die 
gross genug ist, damit die Fahrzeugtur oder Fahrzeugklappe in der jeweiligen beim Ausschalten der Schaltkupplung (1; 20) einge- 
nommenen Position sicher stehenbleibt und bei einer anschliessenden manuellen Betatigung der Fahrzeugtur oder Fahrzeugklappe 
der Reibschluss zwischen Ankerscheibe (10) und Reibbelag (2) iiberwindbar ist. 
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ELEKTROMAGNETISCHE REIBSCHLUSSIGE SCHALTKUPPLUNG UND 

VERFAHREN ZU EHREM BETRIEB 

5 Die Erfindung betrifft eine elektromagnetische reibschltissige Schaltkupplung zur 
Anordnung innerhalb eines einen Antriebsmotor und eine Fahrzeugtur oder Fahr- 
zeugklappe (Heckklappe, Motorhaube etc.) verbindenden Antriebsstranges. Die Er- 
findung bezieht sich ferner auf ein Verfahren zum Betrieb einer derartigen Schalt- 
kupplung. 

10 

Bei Krafrfahrzeugen mit automatisch betatigbarer Fahrzeugtiir oder Fahrzeugklappe 
(im folgenden auch zusammenfassend nur als Fahrzeugtiir bezeichnet) wird bei- 
spielsweise vom Fahrer des Fahrzeuges durch eine entsprechende Betatigung eines in 
der Instrumententafel vorgesehenen Schalters die Fahrzeugtiir geschlossen oder ge- 
1 5 offnet. Hierzu wirkt das von dem Schalter erzeugte Schaltsignal auf eine elektroni- 
sche Steuereinrichtung, die ihrerseits elektrische Steuersignale zur Aktivierung eines 
Elektromotors erzeugt, der dann seinerseits Uber ein nachgeschaltetes Getriebe und 
weiteren Ubertragungselementen die Fahrzeugtiir verschwenkt oder verschiebt. 

20 Nachteilig ist bei diesen bekannten Kraftfahrzeugen unter anderem, daB bei einem 
manuellen Zudrucken der Fahrzeugtur aufgrund des mit der Fahrzeugtiir in Wirkver- 
bindung stehenden Getriebes bzw. Elektromotors ein hoher Widerstand zu uberwin- 
den ist und ein erhShter VerschleiB dieser Bauteile auftritt. 

25 Zur Vermeidung eines derartigen VerschleiBes ist bereits eine automatisch betatigba- 
re Fahrzeugtur vorgeschlagen worden, bei welcher der Motor bzw. das dem Motor 
nachgeschaltete Getriebe von der die Fahrzeugtur betatigenden Antriebswelle mittels 
einer elektromagnetischen Schaltkupplung entkuppelbar ist, so daB im ausgeschalte- 
ten Zustand der Schaltkupplung eine manuelle Betatigung der Fahrzeugtur mSglich 

30 ist, ohne daB deren Bewegung durch die an der Antriebswelle der Kupplung ange- 
ordneten Baueinheiten (z.B. Elektromotor oder Zwischengetriebe) gehemmt wird. 
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Derartige elektromagnetische Schaltkupplungen sind in der Regel als reibschliissige 
Schaltkupplungen ausgebildet und umfassen daher ein mit einem Reibbelag versehe- 
nes und mit einer ersten Welle drehfest verbundenes Rotorteil, an dem auf seiner 
dem Reibbelag abgewandten Seite eine elektrische Spule angeordnet ist, und eine . 
drehfest, aber axial verschiebbar mit einer zweiten Welle verbundene Ankerscheibe, 
die im eingeschalteten Zustand der Schaltkupplung gegen den Reibbelag des Rotor- 
teiles der ersten Welle gezogen wird und eine reibschliissige Verbindung zwischen 
den beiden Wellen herstellt. Im abgeschalteten Zustand der Schaltkupplung werden 
die Ankerscheibe und das Rotorteil mittels einer Feder auseinandergedrUckt, so daB 
zwischen Ankerscheibe und Reibbelag ein genau vorgegebener spaltformiger Ab- 
stand besteht. 

Diese Schaltkupplungen weisen daher den Nachteil auf, daB im nichtbestromten Fall 
aufgrund der offenen Kupplung die Fahrzeugtur leicht beweglich und haufig unkon- 
trolliert den auf sie wirkenden Kraften (Schwerkraft, Federn der Aufhangung, Damp- 
fern etc.) ausgesetzt ist, wenn sie sich in einer zwischen der geschlossenen und der 
geoffneten Stellung befindlichen Zwischenstellung befindet. Heckklappen werden 
bei Vorhandensein einer entsprechend starken Feder nach dem Offnen der Kupplung 
in der Regel aus der Zwischenstellung in die geoffnete Endlage verschwenkt, obwohl 
die Fahrzeugtur aus Sicherheitsgrunden haufig in der jeweiligen Zwischenposition 
stehenbleiben soli. 

In der nicht vorveroffentlichten deutschen Patentanmeldung Nr. 101 52 697.0 ist 
bereits eine Schaltkupplung vorgeschlagen worden, mittels welcher die Fahrzeugtur 
in jeder Zwischenposition sicher gehalten wird, wenn sich die Schaltkupplung in 
ihrem ausgeschalteten Zustand befindet, und mittels der auch eine manuelle Notbeta- 
tigung der Fahrzeugtur moglich ist. Hierzu ist ein elastisches Element, z.B. eine 
Druckfeder, vorgesehen, welches die Ankerscheibe der Schaltkupplung in axialer 
Richtung beaufschlagt, derart, daB die Ankerscheibe im ausgeschalteten Zustand der 
Schaltkupplung mit einer Kraft gegen den Reibbelag des Rotorteiles gedruckt wird, 
die groB genug ist, damit die Fahrzeugtur in der jeweiligen beim Ausschalten der 
Schaltkupplung eingenommenen Position sicher stehenbleibt. Hingegen soil bei einer 
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anschlieBenden manuellen Betatigung der Fahrzeugtur der Reibschlufi zwischen An- 
kerscheibe und Reibbelag uberwindbar sein. 

AIs nachteilig hat sich bei dieser Schaltkupplung erwiesen, daB zur manuellen Beta- 
5 tigung der Fahrzeugtur ein relativ groBer Kraftaufwand erforderlich ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektromagnetische reibschlussige 
Schaltkupplung anzugeben, bei der die Fahrzeugtur in jeder Zwischenposition sicher 
gehalten wird, wenn sich die Schaltkupplung in ihrem ausgeschalteten Zustand be- 
10 findet, und die sowohl eine kraftaufwendige manuelle Notbetatigung als auch eine 
Betatigung der Fahrzeugtur mit nur geringem manuellem Kraftaufwand zulaBt. Fer- 
ner soil ein Verfahren zum Betrieb einer derartigen Schaltkupplung angegeben wer- 
den. 

15 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB hinsichtlich der Schaltkupplung durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 und hinsichtlich des Verfahrens durch die Merkmale der 
AnsprQche 9 und 10 gelost Weitere, besonders vorteilhafte Ausgestaltungen der Er- 
findung offenbaren die Unteransprtiche. 

20 Die Erfindung beruht im wesentlichen auf dem Gedanken, einen Permanentmagneten 
vorzusehen, welcher die Ankerscheibe der Schaltkupplung in axialer Richtung be- 
aufschlagt, derart, daB die Ankerscheibe im ausgeschalteten Zustand der Schaltkupp- 
lung mit einer Kraft gegen den Reibbelag des Rotorteiles gedruckt wird, die groB 
genug ist, damit die Fahrzeugtur in der jeweiligen beim Ausschalten der Schaltkupp- 

25 lung eingenommenen Position sicher stehenbleibt und daB bei einer anschlieBenden 
manuellen Betatigung der Fahrzeugtur der ReibschluB zwischen Ankerscheibe und 
Reibbelag uberwindbar ist. Urn ein relativ leichtgangiges manuelles Betatigen der 
Fahrzeugtur zu ermoglichen, wird die Spule derart mit Strom beaufschlagt, daB ihr 
magnetisches Feld zum Magnetfeld des Permanentmagneten entgegengerichtet ist 

30 und die Fahrzeugtur somit von Hand fast kraftlos bewegt werden kann. 

Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die Ankerscheibe in axialer Richtung zu- 
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satzlich zu der Magnetkraft des Permanentmagneten durch mindestens ein elastisches 
Element (Druckfeder, Tellerfeder, Wellscheibe, Gummipuffer etc.) beaufschlagt und 
gegen den Reibbelag des Rotorteiles gedriickt wird. 

5 Um eine drehfeste Verbindung zwischen Ankerscheibe und Ankerscheibentrager bei 
gleichzeitiger axialer Verschiebbarkeit der Ankerscheibe sicherzustellen, umfaBt der 
Ankerscheibentrager axiale Fuhrungsteile, die in entsprechende nutenformige Aus- 
nehmungen der Ankerscheibe eingreifen. 

10 Als zweckmaBig hat es sich ferner erwiesen, wenn das Rotorteil auf seiner dern 
Reibbelag abgewandten Seite eine Ausnehmung aufweist, in welcher die Spule min- 
destens teilweise angeordnet ist, wobei die Spule gehausefest gelagert ist. 

Der Ankerscheibentrager kann auf seiner dem Rotorteil zugewandten Seite eine sich 
15 uber den gesamten Umfang erstreckende Dichtlippe aufweisen, die den Reibbelag 
des Rotorteiles vor eintretende Schmierstoffe schutzt. Selbstverstandlich konnen aber 
auch andere Dichtungen, wie O-Ringe oder Filzteile, eingesetzt werden. 

Mit der erfindungsgemaBen Kupplung ist es auf einfache Weise moglich, durch Vor- 
20 gabe eines entsprechenden Spannungs- bzw. Stromverlaufes eine „Ubertragungs- 
momentenkurve„ vorzugeben, d.h., die Schaltkupplung kann in unterschiedlichen 
Stellungen der Fahrzeugtur unterschiedliche UbertragUngsmomente realisieren. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den folgenden 
25 anhand von Figuren erlauterten Ausfiihrungsbeispielen. Es zeigen: 

Fig.l ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer teilweise im Schnitt schematisch 
dargestellten Seitenansicht einer erfindungsgemaBen Schaltkupplung und 

30 Fig.2 ein weiteres der Fig.l entsprechendes Ausfuhrungsbeispiel einer erfin- 

dungsgemaBen Schaltkupplung mit Federunterstutzung. 
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In Fig.l ist mit 1 eine elektromagnetische reibschlussige Schaltkupplung bezeichnet, 
die innerhalb eines Antriebsstranges zwischen einem nicht dargestellten Antriebsmo- 
tor und einer ebenfalls nicht dargestellten Heckklappe eines Kraftfahrzeuges ange- 
ordnet ist. 

5 

Die Schaltkupplung 1 umfaBt ein mit einem Reibbelag 2 versehenes und mit einer 
ersten Welle 3 (z.B. der mit dem Antriebsmotor verbundenen Antriebswelle) drehfest 
verbundenes Rotorteil 4, welches auf seiner dem Reibbelag 2 abgewandten Seite eine 
Ausnehmung 5 besitzt, in der eine elektrische Spule 6 gehausefest gelagert ist. Die 
10 Spule 6 ist Uber elektrische Leitungen 7 mit einer elektrischen Steuereinrichtung 8 
verbunden. 

Die Schaltkupplung 1 weist ferner eine drehfest, aber axial verschiebbar mit einer 
zweiten Welle 9 (Abtriebswelle) verbundene Ankerscheibe 10 auf. Hierzu ist die 
15 zweite Welle 9 fest mit einem Ankerscheibentrager 11 verbunden, welcher axiale 
Fuhrungsteile 12 umfaBt, die in entsprechende nutenformige Ausnehmungen 13 der 
Ankerscheibe 10 eingreifen. 

Der Ankerscheibentrager 1 1 besitzt auf seiner dem Rotorteil 4 zugewandten Seite 
20 eine sich iiber den gesamten Umfang erstreckende Dichtlippe 14, die den Reibbelag 
2 des Rptorteiles 4 vollstandig uberdeckt und verhindert, daB Schmierstoffe in diesen 
Bereich eindringen konnen. 

An dem Rotorteil 4 ist parallel zu der elektrischen Spule 6 ein Permanentmagnet 15 
25 angeordnet, der eine magnetische FeldstSrke erzeugt, die derart gewahlt ist, daB bei 
nichtbestromter Spule 6 die Ankerscheibe 10 mit einer vorgegebenen Kraft gegen 
den Reibbelag 2 gedruckt wird und die Heckklappe in der jeweiligen beim Ausschal- 
ten der Schaltkupplung 1 eingenommenen Position aufgrund des Reibschlusses ste- 
henbleibt. Allerdings soli der ReibschluB zwischen Ankerscheibe 10 und Reibbelag 2 
30 bei einer anschlieBenden manuellen Betatigung (Notbetatigung) der Heckklappe u- 
berwindbar sein. 
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Nachfolgend wird auf die Wirkungsweise der Schaltkupplung 1 eingegangen: 

Soil die nicht dargestellte Heckklappe z.B. geoffnet werden, so wird die elektrische 
Spule 6 durch die Steuereinrichtung 8 bestromt. Dadurch wird die magnetische Kraft 
5 des Permanentmagneten 15 erhoht. Wird die erste Welle 3 nun von einem Antriebs- 
motor angetrieben, so wird die zweite Welle 9 uber die Schaltkupplung 1 mitge- 
nommen und betatigt die nicht dargestellte Heckklappe. 

Soil die Heckklappe vor Erreichen ihrer Endstellung in einer vorgegebenen Winkel- 
10 stellung angehalten werden, so wird die Stromversorgung der Spule 6 durch die 
Steuereinrichtung 8 unterbrochen. Aufgrund der Magnetkraft des Permanentmagne- 
ten 15 verbleibt zwischen dem Reibbelag 2 und der Ankerscheibe 10 ein Reibmo- 
ment, welches dafiir sorgt, daB die Heckklappe in ihrer eingenommenen Position 
sicher stehen bleibt. Durch eine entsprechend kraftige manuelle Betatigung der 
1 5 Heckklappe kann diese dann wieder geschlossen oder vollstandig geQffnet werden 
(Notbetatigung z.B. beim Ausfall der Stromversorgung). 

Soil hingegen die Heckklappe aus einer vorgegebenen Stellung ohne groBe Kraft- 
aufwendung manuell betatigt werden, so wird die elektrische Spule 6 wiederum 
20 bestromt, wobei die Richtung des Stromes derart gewahlt wird, daft das entstehende 
Magnetfeld das Mag-netfeld des Permanentmagneten 15 schwacht und die Heck- 
klappe von Hand fast kraftlos betatigbar ist. 

Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf das vorstehend beschriebene Ausfiih- 
25 rungsbeispiel beschrSnkt. So kann zur UnterstUtzung des Permanentmagneten 15 
zusatzlich ein elastisches Element vorgesehen sein, welches bei nichtbestromter Spu- 
le 6 die Ankerscheibe 1 0 gegen das Rotorteil 4 drttckt. 

Ein entsprechendes Ausfuhrungsbeispiel einer derartigen Schaltkupplung 20 ist in 
30 Fig.2 dargestellt. Dabei sind die mit 21 bezeichneten elastischen Elemente (Schrau- 
bendruckfedern) in entsprechenden Sacklochbohrungen 22 der Ankerscheibe 10 an- 
geordnet. Ansonsten entspricht der Aufbau dieser Schaltkupplung 20 dem Aufbau 
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der vorstehend anhand von Fig.l erlauterten Schaltkupplung 1. 



V 
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Bezugszeichenliste 



5 1 Schaltkupplung 

2 Reibbelag 

3 erste Welle 

4 Rotorteil 

5 Ausnehmung 

10 6 elektrische Spule, Spule 

7 elektrische Leitung 

8 Steuereinrichtung 

9 zweite Welle 

10 Ankerscheibe 

15 11 Ankerscheibentrager 

12 Fuhrungsteil 

13 Ausnehmung 

14 Dichtlippe 

1 5 Permanentmagnet 

20 

20 Schaltkupplung 

2 1 elastisches Element, Druckfeder 

22 Sacklochbohrung 



25 
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Anspriiche 

1. Elektromagnetische reibschlttssige Schaltkupplung zur Anordnung innerhalb 
eines einen Antriebsmotor und eine Fahrzeugtur oder eine Fahrzeugklappe ver- 
bindenden Antriebsstranges mit den Merkmalen: 

a) die Schaltkupplung (1 ; 20) umfaBt ein mit einem Reibbelag (2) versehenes 
und mit einer ersten Welle (3) drehfest verbundenes Rotorteil (4), an dem 
auf seiner dem Reibbelag (2) abgewandten Seite eine elektrische Spule (6) 
angeordnet ist und eine drehfest, aber axial verschiebbar mit einer zweiten 
Welle (9) verbundene Ankerscheibe (10); 

b) an dem Rotorteil (4) ist zusatzlich zu der elektrischen Spule (6) mindestens 
ein Permanentmagnet (15) angeordnet, so daB bei nichtbestromter Spule (6) 
die Ankerscheibe (10) mit einer Kraft gegen den Reibbelag (2) des Rotor- 
teiles (4) gedruckt wird, die groB genug ist, damit die Fahrzeugtur oder 
Fahrzeugklappe in der jeweiligen beim Ausschalten der Schaltkupplung (1; 
20) eingenommenen Position sicher stehenbleibt und bei einer anschlieBen- 
den manuellen Betatigung der Fahrzeugtur oder Fahrzeugklappe der 
ReibschluB zwischen Ankerscheibe (10) und Reibbelag (2) uberwindbar ist. 

2. Schaltkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeicb.net, daB die Anker- 
scheibe (10) in axialer Richtung durch mindestens ein elastisches Element (21) 
beaufschlagt ist, derart, daB die Ankerscheibe (10) bei nichtbestromter elektri- 
scher Spule (6) aufgrund des Permanentmagneten (15) und des elastischen Ele- 
mentes (21) zusammen mit einer Kraft gegen den Reibbelag (2) des Rotorteiles 
(4) gedruckt wird, die groB genug ist, damit die Fahrzeugtur oder Fahrzeugklappe 
in der jeweiligen beim Ausschalten der Schaltkupplung (1; 20) eingenommenen 
Position sicher stehenbleibt und daB bei einer anschlieBenden manuellen Betati- 
gung der Fahrzeugtur oder Fahrzeugklappe der ReibschluB zwischen Anker- 
scheibe (10) und Reibbelag (2) Uberwindbar ist. 
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3. Schaltkupplung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei dem 
elastischen Element (21) urn eine Druckfeder, eine Tellerfeder, eine Wellscheibe 
oder ein Gummipuffer handelt. 

5 4. Schaltkupplung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zweite Welle (9) auBenseitig drehfest mit einem Ankerscheibentrager (11) ver- 
bunden ist, welcher axiale Fuhrungsteile (12) umfaBt, die in entsprechende nuten- 
fbrmige Ausnehmungen (13) der Ankerscheibe (10) eingreifen. 

10 5. Schaltkupplung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die zweite Wel- 
le (9) oder der Ankerscheibentrager (11) mindestens eine auf der der Ankerschei- 
be (10) zugewandten Seite offene Sacklochbohrung (22) zur Aufnahme der 
Druckfeder (21) enthalt. 

15 6. Schaltkupplung nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Rotorteil (4) auf seiner dem Reibbelag (2) abgewandten Seite eine 
Ausnehmung (5) aufweist, in welcher die Spule (6) mindestens teilweise ange- 
ordnet ist. 

20 7. Schaltkupplung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Spule (6) gehausefest gelagert ist. 

8. Schaltkupplung nach einem der Anspruche 1 bis 7 dadurch gekennzeichnet, daB 
der Ankerscheibentrager (11) auf seiner dem Rotorteil (4) zugewandten Seite ei- 

25 ne sich uber den gesamten Umfang erstreckende Dichtlippe (14) umfaBt, die den 

Reibbelag (2) des Rotorteiles (4) vollstandig uberdeckt. 

9. Verfahren zum Betrieb der Schaltkupplung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die elektrische Spule (6) zum Einkuppeln der 

30 Schaltkupplung (1; 20) mit Strom beaufschlagt wird, der ein Magnetfeld verur- 

sacht, das gleichgerichtet mit dem Magnetfeld des Permanentmagneten (15) ist, 
so daB die Ankerscheibe (10) fest gegen den Reibbelag (2) des Rotorteiles (4) 
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gedriickt wird und daB die elektrische Spule (6) zum Entkuppeln der Schaltkupp- 
lung (1; 20) mit Strom beaufschlagt wird, der ein dem Magnetfeld des Perma- 
nentmagneten (15) entgegengerichtetes Magnetfeld erzeugt, so daB die Anker- 
scheibe (10) nicht oder nur lose gegen den Reibbelag (2) des Rotorteiles (4) ge- 
5 drtickt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeicb.net, daB die elektrische Spule 
(6) mit Strom beaufschlagt wird, der einen von der jeweiligen Stellung der Fahr- 
zeugtiir oder Fahrzeugklappe abhangigen Wert besitzt. 



10 



WO 03/104671 PCT/EP03/50199 

1/1 





PC"W 



al Application No 



03/50199 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 F16D27/112 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F16D E05F 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 

EPO-Internal , PAJ, MP I Data 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to dalm No. 



US 3 263 784 A (PIERCE WILLIAM C) 

2 August 1966 (1966-08-02) 

column 2, line 46 - line 61; figures 

EP 0 793 034 A (TEIJIN SEIKI CO LTD) 

3 September 1997 (1997-09-03) 
column 5; claim 1; figures 

US 5 739 605 A (LAZ0RCHAK EDWARD D) 
14 April 1998 (1998-04-14) 
column 2, line 20 - line 34 

-/- 



1 
9 
1 
9 

1,9 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



0 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

'L' document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

■P' document published prior to the international fiBng date but 
later than the priority date claimed 



*T later document published after the International filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

*X" document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

•V document of particular relevance; the claimed Invention 

cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

■&" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



4 September 2003 



Date of mailing of the international search report 

17/09/2003 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV'Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Foulger, M 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



lntenu|^ial 

pcfP> 



Application No 

03/50199 



^Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Cfiatlon of document, with indlcatlon.where appropriate, off the relevant passages 



Relevant to claim No. 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 2000, no. 02, 

29 February 2000 (2000-02-29) 

& JP 11 301271 A (01 SEISAKUSH0 CO 

LTD;AICHI MACH IND CO LTD), 

2 November 1999 (1999-11-02) 

abstract 



1,9 



Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (July 1892) 



Rllllllbl'll 

II 



■ IHIllg WMI WI 

nform^^B>n 



patent family members 



Intei 

PC 



al Application No 

03/50199 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 



us 


3263784 


A 


02- 


-08-1966 


NONE 










EP 


0793034 


A 


03- 


-09-1997 


JP 


9229105 A 


02- 


-09- 


-1997 










DE 


69707030 Dl 


08- 


-11- 


-2001 












DE 


69707030 T2 


16- 


-05- 


-2002 












EP 


0793034 A2 


03- 


-09- 


-1997 












US 


5847478 A 


08- 


-12- 


-1998 


US 


5739605 


A 


14- 


-04-1998 


NONE 










OP 


11301271 


A 


02- 


-11-1999 


NONE 











Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (Jury 1992) 



Intercalates Aktenzeichen 

PcWR 3 03/50199 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 F16D27/112 



Nach der Intematlonaten Patentktassifikation (IPK) Oder nach der natlonalen Kiassffikatlon und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBiETE 



Recherchterter Mindestprflfstoff (Klasslflkationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 F16D E05F 



Recherchlerte aber nichl zum Mlndeslprfifsloff gehdrende VeroffentDchungen, soweB diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wall rend der intematlonalen Recherche konsultierte eteklronlsche Dalenbank (Name der Datenbank und evtL verwendete Suchbegriffe) 

EPO-Internal , PAJ, WPI Data 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kalegorie 0 Bezeichnung der Veroffentlichung, sowelt erfordertlch unter Angabe der In Betracht kommenden TeBe 



Betr. Anspruch Nr. 



US 3 263 784 A (PIERCE WILLIAM C) 

2. August 1966 (1966-08-02) 

Spalte 2, Zeile 46 - Zelle 61; Abbi 1 dungen 

EP 0 793 034 A (TEIJIN SEIKI CO LTD) 

3. September 1997 (1997-09-03) 
Spalte 5; Anspruch 1; Abbil dungen 

US 5 739 605 A (LAZORCHAK EDWARD D) 
14. April 1998 (1998-04-14) 
Spalte 2, Zeile 20 - Zeile 34 

-/-- 



1 
9 
1 
9 

1,9 



Weitere Verdffentlichungen slnd der Fortsetzung von Fe!d C zu 
entnehmen 



ID 



Siehe Anhang Patentfamille 



0 Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen 
'A' Verdffentlichung, die den ailgemeinen Stand derTechnikdefiniert, 
aber ntcht als besonders bedeutsam anzusehen 1st 

a E k alteres Dokument, das jedoch erst am Oder nach dem Intematlonaten 
Anmeldedatum veroffentlicht worden 1st 

■L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
schelnen zu lassen, oder durch die das VeroffeniDchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten VeroffentOchung belegt werden 
soil oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben ist (wle 
ausgefflhrt) 

•O* Veroffentlichung, die sich auf elne mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, elne AussteDung oder andere MaOnahmen bezieht 

•P" Verdffentlichung, die vor dem intematlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden 1st 



T Spatere Veroffentlichung, die nach dem intematlonalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden Ist und mil der 
Anmeldung nicht kollidlert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

•X' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann alleln aufgrund dleser Verdffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischerTatlgkeit beruhend betrachtet werden 

■Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht aJs auf erfinderischer Tatigkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit efner oder mehreren anderen 
Verdffentlichungen dieser Kategorie In Verblndung gebracht wird und 
diese Verblndung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamille ist 



Datum des Abschlusses der intematlonalen Recherche 



4. September 2003 



Absendedatum des Intematlonalen Recherchenbeiichts 



17/09/2003 



Name und Postanschrift der Intematlonalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HVRijswijk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bedtensteter 



Foulger, M 



Formblatt PCT/1SA/210 (Bbtt 2) (Jull 1992) 



^ I Inten^^naJes Aktenzelchen 

W j PcflP> 03/50199 


C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kalegorie 0 


Bezelchnung der Veroffentnchung, soweil erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr. 


A 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 2000, no. 02, 

29. Februar 2000 (2000-02-29) 

& JP 11 301271 A (01 SEISAKUSH0 CO 

LTD;AICHI MACH IND CO LTD), 

2. November 1999 (1999-11-02) 

Zusammenf assung 


1,9 



FormbJaU PCT/1SA/210 (Fortseteung von Blalt 2) (JuB 1992) 



Angaben zu Veroffentlichungen, 



Patentfamifle gehoren 



Intel 

PC 



ales AMenzefchen 

03/50199 



lm Recherchenbericht 


Datum aer 




Mitgitea(er) aer 


us rum aer 


angefQhrtes Patentdokument 


Verfiffentlichung 




Patentfamilie 


Verdffentlichung 




u^— uo- lyoo 








CD mQiniA a 


n*j— no— i qq7 
uo— uy~iyy / 


IP 


099Q1HE A 


U£— uy— iyy / 








oy/u/uou ux 


UO 1 I - £UU1 






DE 


69707030 T2 


16-05-2002 






EP 


0793034 A2 


03-09-1997 






US 


5847478 A 


08-12-1998 



US 5739605 A 14-04-1998 KEINE 

JP 11301271 A 02-11-1999 KEINE 



FaimblaU PCT/ISA/210 (Anhang Patenttamife)(JuB 1992) 



10/516363 

15 Ree d PCT/PTO 0 1 DEC 2004 



IN THE UNITED STATES PATENT AND TRADF.M ARK OFFICE 

1 

Application No. : 

U.S. National Serial No. : 

Filed : 

PCT International Application No. : PCT/EP03/50 1 99 



Director of RWS Group Ltd, of Europa House, Marsham Way, Gerrards Cross, 
Buckinghamshire, England declare: 

That the translator responsible for the attached translation is knowledgeable in the German 
language in which the below identified international application was filed, and that, to the 
best of RWS Group Ltd knowledge and belief, the English translation of the international 
application No. PCT/EP03/50199 is a true and complete translation of the above identified 
international application as filed. 

I hereby declare that all the statements made herein of my own knowledge are true and that all 
statements made on information and belief are believed to be true; and further that these 
statements were made with the knowledge that willful false statements and the like so made 
are punishable by fine or imprisonment, or both, under Section 1001 of Title 18 of the United 
States Code and that such willful false statements may jeopardize the validity of the patent 
application issued thereon. 



VERIFICATION OF A TRANSLATION 



I, Susan ANTHONY BA, ACIS, 



Date: November 24, 2004 



Signature : 




For and on behalf of RWS Group Ltd 



Post Office Address : 



Europa House, Marsham Way, 
Gerrards Cross, Buckinghamshire, 
England. 



